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COG.9.2.3. Mekansal bilgi teknolojilerini olusturan bilesenleri ¢cdziimleyebilme




Cografi Bilgi Sistemleri Nedir?

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); Yeryilziindeki konumsal bazlh verilerin toplanmasi,
saklanmasi (depolanmasi), yonetimi, islenmesi, analizi ve sunumu (goriintiilenmesi) icin
kullanilan, bilgisayar donanim, yazilim ve kullanicilardan olusan bilgi sistemlerdir.
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CBS’NIN AVANTAJLARI

Veri toplama ve bilgi yonetme islemleri daha kolay ve hizhi bir sekilde
gerceklestirilebilir.

Mekansal (konum iceren) bilgilerle mekansal olmayan (sozel, niteliksel) bilgiler uyum
icinde, bir arada kullanilabilir.

Yakinhk analizi, uzunluk, alan, egim gibi ol¢ciim islemleri kolay ve dogru yapilabilir.

Mekanda meydana gelen degisimler zaman arahiklariyla yansitilabilir.

Haritadaki bilgilerin giincellenmesini kolaylastirir.

Haritalar dijital ortamda tiretildigi icin uirtinler kolaylikla paylasilabilir.

Her tiirlii mekansal planlama ¢alismasi yapilabilir.




CBS BILESENLERI

Kullanici/Insan Yontem

Donanim

<



CBS BILESENLERI

Donanim: CBS’nin 1slemesini
saglayan akilli  telefon, tablet,
bilgisayar ve buna bagh teknolojik
araclar  (bellek, tarayici, yazici,
Kiiresel Konumlandirma Sistemi vb.)
biitlintidiir.

Veri: CBS’de karar alma ve yonetme
islevinin Yyerine getirilebilmesi i¢in
bilgiye ihtiya¢  vardir.  Bilgiye
ulasmak icin de dogru ve giincel
veriler kullanilir.

Yazihm: CBS yazilimlari; cografi
verileri islemek ve kaydetmek, harita
tretmek, sorgulama ve analiz
yapmak icin gerekli programlardir.
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Yontem: CBS’de verileri bilgiye
doniistirmede kullanilir,. CBS yontemi
kullanic1 tarafindan belirlenir. Yontem;

veri toplama, depolama, analiz ve
gorlintiilemenin nasil olacagi ile ilgili
kullanici  tercihlerini  igerir.  CBS

bilesenleri, bir CBS uygulamasinin
basarisimi etkileyen temel faktorlerdir.

Kullanici: CBS uygulamalariin basarisi
tizerinde kullanicinin bilgi ve becerisi
onemli rol oynar. Kullanicilar, mekansal
sorunlara ¢oziim tretmek icin CBS’nin
diger bilesenlerini organize eder ve
sistemi yonetir.



CBS VERI TIPLERI

Vektor veri,
cografi veri sinirl
arint  ve nitelik
bilgilerini  birlikte
saklar.

VVEKTéR

Raster veri ise,
her bir piksele ait
nitelik  bilgilerini
ayri ayri saklar.

RASTER
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«Yuksek
Cozlinirliik
icin
haritalarin

CBS’nin Uygulama
Alanlan

e Kent Bilgi Sistemi

e Orman Bilgi Sistemi

e Karayollari Bilgi Sistemi
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tiklayin»
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Dunya'yl Uzaydan Haritalamak: Uzaktan Algilama

GoOzlem uydulari araciligiyla
yeryuzune herhangi bir temas
olmadan yapilan ver toplama
yontemidir. Dunya’nin
yorungesindeki Uydular, gorantr
dalga boyunun yaninda insan
duyularinin  algilayamayacagi
kizilotesi ve morotesi 1sinlari

algilama sistemleriyle
donatiimistir.

» sicaklik,

» atmosfer kirliligi,

> iklim degisikligi,

» deniz suyu tuzlulugu,

» deniz

» seviyesi degisimleri, bitki

ortusu,
gibi konularda veri toplanarak
bilgisayara aktarilir ve farkl
haritalar Uretilir.

Gorsel 2.14

Uydular, Dinya’'dan yansiyan
elektromanyetik dalgalari algilar
(a). Uydularca alinan veriler, e MRS
bilgisayar araciligiyla goérinttye B " ,
dendastdrdldr. Uydu gérantdleri | 7.'-

harita yapiminda kullanilir (b). BT

~

Uyar:

X Uydu fotografi kavrami yanhstr.
v" Uydu goruntisu dogru kavramdur.




ETKINLIK

Bartin’da Orman Yangini Riskinin CBS ile Belirlenmesi ;

Amacg

Becerd Coziimleme, Gorsel Okuryazariik

Mekdnsal bilgi teknolojilerini olusturan bilesenleri ¢oziimleyebilme

Yonerge: Asagidaki bilgilerden yararlanarak sorvular: cevaplayiniz.

Bartin’da orman yangini a¢isindan riskli alanlarin belirlenmesi amaciyla CBS’den yararlanilarak bilimsel bir ¢alig-
ma yapilmstir. Caligmada orman yangim risk haritasinin olusturulmasi icin yangim etkileyen faktorler (arazi kulla-
nimy, yiikseklik, egim, baki, sicaklik ve nem) ile acil durum miidahalelerine (itfaiye, gozetleme kulesi ve su kaynagi)

yakinlik bagliklarmda veri toplanmistir. Arazi kullani-
minin belirlenmesi icin uydu goriintiilerinden yarar-
lanilnugtir. Buna gore bitki tiirleri ve su kaynaklar
smiflandirilmistir. Meteoroloji Genel Midiirliiglinden
sicaklik, nem ve yagis verileri alinmistir.

Toplanan verilerden hareketle CBS yazilimmi kul-

lanan uzman tarafindan bilgisayar ortaminda ha- |

ritalar tretilmistir. Ayrica CBS yazilimiyla acil
durum miidahaleleri icin yakmlik analizi yapil-
mig ve analiz haritalar1 elde edilmigtir. Son ola-
rak hazirlanan haritalarin birlestirilmesiyle Bartin
ilinin orman yangm risk haritas1 olusturulmustur.

1. Calismada gecen CBS bilesenlerini ornekteki Qibi
belirleyerek aciklayiniz.

ATAE, e
g (“’A' : ;?B a rat;lrm«.
3

K s

l Karadeniz

ﬁlsk Sinifi

o ‘“}’: 'T?“‘%w\‘a B Cok yiiksek

CBS uygulamalariin basarisi tizerinde kullanicinin bilgi ve becerisi 6nemli

rol oynar. Kullanicilar, mekansal sorunlara ¢éziim iiretmek i¢in CBS’nin

diger bilesenlerini organize eder ve sistemi yonetir.

CBS’nin islemesini saglayan akilli telefon, tablet, bilgisayar ve buna bagli

Donanim teknolojik araglar (bellek, tarayici, yazici, Kiiresel Konumlandirma Sistemi
vb.) biitiintidiir.

Kullanici

CBS’de karar alma ve yonetme islevinin yerine getirilebilmesi i¢in bilgiye

Veri — .. .
ihtiyag vardir. Bilgiye ulagsmak icin de dogru ve giincel veriler kullanilir.

CBS’de verileri bilgiye dontistirmede kullanilir,. CBS yontemi kullanici
Yontem tarafindan belirlenir.  Yontem; veri toplama, depolama, analiz ve
goriintiilemenin nasil olacagi ile ilgili kullanici tercihlerini igerir.

Zonguldak 82 e e
M | Yiksek CBS yazilimlari; cografi verileri islemek ve kaydetmek, harita iiretmek,
0 10 Ka';: I -gfta“k Yazihm  sorgulama ve analiz yapmak i¢in gerekli programlardir.
km M3

2. Calismada CBS’nin bilesenleri nasil iliskilendirilmistir?
Veri toplama yontemleri ve toplanacak veriler belirlenmig, Kullanilacak yazilimlar secilmis yazilima uygun bilgisayar alt yapisi olusturularak
kullanici yetenekleri dogrultusunda haritalar tiretilmistir.

3. Yukaridaki gibi bir calisma yapilmadan once CBS yonteminin belirlenmesi icin hangi sorular sorulmalidir?
Konum Ozellikleri nelerdir? Calismanin amaci nedir? Yangin etkileyecek cografi ézellikler nelerdir? Kullanilacak Donanim, Veri, Yontem ve

Yazilimlar nelerdir?
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Kiuresel Konumlandirma Sistemi (GPS)

GPS, uydular araciligiyla bir yere ait
koordinatlarin tespit edilmesine Yer Kontrol ...
dayanmaktadir. Uydu sinyal sayilarinin [stasyonu N
artmast konum dogrulugunu arttirmaktadir. |
Sistem, kiiresel konum belirleyici (GPS .
cihazi1) tarafindan alinan radyo sinyalleriyle - Uydular
caligar. | ) @
GPS’nin uydular, yer kontrol agi ve GPS alicilar: NSYL
olmak iizere ii¢ bileseni vardir.
1. Uydu Agi: Diinya’nin yoriingesinde hareket
eden uydular, kullanicilara cografi konum ve
yerel saat verisi igeren radyo sinyalleri iletir.

S

2. Yer Kontrol Agi: Uydularin gonderdigi radyo
sinyalleri, antenlerin bulundugu izleme ve kontrol
istasyonlar1 tarafindan yakalanir. Diinya’daki bu Kliresel konumlandirma sistemi; uydular (a), yer
istasyonlar, uydularin konumu ve hareketlerini takip  kontrol istasyonu (b) ve GPS alicisi (c) arasinda
ederek gerekli yonlendirmeleri yapar. iletilen radyo sinyalleriyle calisir.

3. GPS Ahcilari: GPS cihazlari; saat, akilli telefon, Gunum.u 285 . (-';PS. bllglsayar" . ..gl?l
ara¢ i¢i navigasyon, el tipi ve ayakli cihazlar gibi gal1§?bllme_l(tedln Iglerinde  uydu vgoruntusu,
farkl1 tiplerde gelistirilmistir. Alic1 ve vericiye sahip Vektor veri, CBS yazilimlari,fFotograf ya da
bu cihazlarm koordinatlart uydular tarafindan  VID€O tabanli islemler yapilabilmektedir.

belirlenir.




GPS ile Hangi Bilgilere Ulasilir?

GPS kullanilarak bir yerin konum ve zamanla ilgili bilgilerinin yiiksek
hassasiyetle ol¢lilmesi miimkiindiir. Buna gore Diinya tizerindeki bir
noktanin enlem, boylam ve yiikselti bilgilerine ek olarak yerel saat bilgileri
de elde edilir.

GPS Nerelerde Kullanilir?
GPS, konum ve zaman bilgisine ithtiya¢ duyulan her alanda kullanilabilir.
Ornegin

>
>

>

Bir yerin konumunun cografi koordinatlara gore belirlenmesinde,
Bir konumdan digerine ulasimin saglanmasinda (navigasyon
amaciyla),

Insan, hayvan, ara¢ veya nesnelerin hareketlerinin izlenmesinde
Farkl1 olgeklerdeki haritalara cografi unsurlar eklenerek haritalarin
olusturulmasinda,

Farkli yerlere ait hassas zaman dl¢iimleri yapilmasinda gps’den
yararlanilmaktadir.

[stihbarat amacli savunma islemlerinde.

Uydulardan konum belirlemeye dayali bu teknolojinin
> Insansiz hava araclari(iha),
»Banka atm’leri,
» Arama kurtarma calismalari,
» Arag takip sistemleri; kara,
»Deniz ve hava araglarindaki navigasyonlar;
»Konuma dayali bilimsel arastirmalar,
» Yerel yonetimlerin altyap1 hizmetleri gibi kullanim alanlar1 vardir.

- Arfan AKAR "Roma Bizans Déner 125G
Hatti Arastirma Projesi, Kirklarclfss




ZENGINLESTIRME ETKINLIK
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Ortadgretim Genel Madurlaga

‘()gyahm Programian ve Ders Kitaplan Daire Bagkanhg:
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1. ONITE : DOGAL SISTEMLER > 1.4. Harita Okuryazarhg: > 1.4.3. Haritaciligin Geligimi
Kavram : Cografi Bilgi Sistemi

Genel Beceriler  : Elegtirel Disiinme Becerisi, Bilgi Okuryazarlig Becerisi

Alan Becerileri  : Tablo, Grafik ve Diyagram Hazirlama ve Yorumlama Becerisi, Cografi Gézlem Becerisi

Galigmanin Ad) COGRAFI BILGI SISTEMLERI BILESENLERI O 254k

Caligmanin Amaci | Cografi bilgi si

ini ve veri yapisini

Gerekli Malzemeler: Etkilegimli akilli tahta, calisma kagidi, cetvel, renkli kalem.

1. Yonerge: Asagidaki metinden ve gérsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Aybiike Ogretmen, sinifa girer girmez yiiksek sesle "Bugiin hep birlikte Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ile ilgili neleri yanlis biliyoruz, onlar arastinip grup ¢aligmasiyla dogru bilgilere ulagacagiz." demistir. Ay-
biike Ogretmen daha sonra siniftaki 6grencilerini 2 gruba ayirmistir. Gruplara bazi 6n bilgileri agagidaki
metni ve gorselleri kullanarak vermistir.

CBS'nin gok 6nemli bilesenleri bulunur. Ginlik hayatta hepimizin konum belirlemek ya da adres bulmak
amaciyla kullandigi GPS (Kiresel Konum Belirleme Sistemi) CBS icin énemli bir veri toplama aracidir.
GPS, ulagim faaliyetleri, savunma uygulamalari, giivenlik aragtirmalar gibi birgok alanda 6nemli ko-
layliklar saglamigtir. Ginliik hayatimiza biyik etkisi olan bir diger teknoloji ise GPRS'tir (Genel Paket
Radyo Sinyali). GPRS, taginabilir aygitlarda bulunan ve gevrim ici baglanmayi kontrol eden teknolojidir.

Kullanict
Donanim Veri

Yazihm Okul bahgesinde siniflarin istiklal Mars
okuduklarinda siralandiklari diizenin
isaretlendigi noktanin koordinatlar tespit
edilecek.

Etkilegimli akill tahta ya da mobil aygitlar
kullanilarak gevrim ici aglar zerinden
okulun hangi mahallede oldugu harita
programlariyla bulunacak.

Gérsel 1: CBS bilegenleri Gérsel 2: Ogrenci gruplannin gérevieri
Soru:

1. 1 ve 2. grubun, Aybiike Ogretmen’in verdigi gérevleri yerine getirebilmesi igin kullanmasi gereken
kavramlar agagidakilerden hangileridir? Nedenlerini kisaca yaziniz.

GPRS
GPS

CBS
DONANIM
YAZILIM

2. Aybiike Ogretmen'in galisma gruplarina verdigi gorevieri ve metni dikkate alarak cografi bilgi
sistemleri kavramini nasil tanimlarsiniz?

54

Etkinlik Etkilesim
Sayfasi igin Tiklayin
(Sayfa 59)

Etkinlik

Cevaplari
icin Tiklayin
(Sayfa 125)

Ortadgretim Genel MidUrliga

Ogretim Programian ve Ders Kitaplan Daire aamu."

2. Yonerge: Asagidaki metinden ve gorsellerden yararlanarak sorulari yanitlayiniz.

COGRAFYA 9 3 6

Kavram Ogretimi

Mekansal bilgiler, CBS yazilimlari araciligiyla haritalara aktarilirken raster (hiicre) ve vektor veri tipleri
kullaniimaktadir.

« Raster veriler, strekli 1zgara sistemi seklinde birbirileriyle ¢akismayan ve konum bilgilerini
icerisinde barindiran hiicrelerden olugan veri taridur.

«  Vektor veriler, koordinatlari bilinen mekéansal bilgileri; nokta, ¢izgi, alan olarak ifade
eden veri tiridir (https:/acikders.ankara.edu.tr).

Nokta Gizgi

Semeeemane 't

T

ik
T

Gérsel 3: CBS'deki veri tipleri

Soru:

1. Asagidaki X gorselinde bir akarsuyun gevresine ait mekansal 6zellikleri belirten vektor veriler
gosterilmigtir. Y gorselindeyse her bir vektor verinin raster veri tipindeki hiicre degerleri gosterilmistir.
Buna gore, Y gorselindeki sayilarin oldugu hicreleri renklerine gore birlestirerek, raster veri
olugturunuz ve yakin gevrenizden de vektor veriye bir 6rnek yaziniz?

X Y
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D b 111 2 K 1 2 3 4
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Hazrlayan: Fatma AKAR
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